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GWN
Rel. Abweichung zu 

1971-2000

2013-2022 -23 %

2014 -38 %

2015 -39 %

2018 -39 %

2022 -16 %

Nieder-
schlag

Rel. Abweichung zu 
1971-2000

2013-2022 -11 %

2014 -12 %

2015 -26 %

2018 -25 %

2022 -14 %

Niederschlag [mm/a]
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 Auswirkungen dieser Entwicklungen

►Gewässererwärmung

►Zunehmend ungleiche Niederschlagsverteilung: 

Starkregen

Kennzeichen von Starkregen

 lokal begrenzte, kleinräumige Niederschlagsereignisse

 sehr hohe Intensitäten möglich

 kann grundsätzlich überall auftreten

 Meteorologische Vorhersage (Ort, Intensität) sehr schwierig und nur kurzfristig 

möglich

 Erfassung über Niederschlagsmessnetz und Radar lückenhaft

 kann zu Oberflächenabfluss und Sturzflut führen
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 Auswirkungen dieser Entwicklungen

►Gewässererwärmung

►Zunehmend ungleiche Niederschlagsverteilung: 

Sturzflut

Kennzeichen

 plötzlich auftretendes, extremes Hochwasser infolge außergewöhnl. 

Starkregenereignisses 

 entsteht durch Starkregen direkt auf der Geländeoberfläche, auch fern von 

Gewässern

 kann innerorts zur Überlastung der Siedlungsentwässerung führen

 verursacht häufig starken Bodenabtrag

 lokal sehr begrenzt, hauptsächlich in kleinen Einzugsgebieten 

 schnell ansteigende Wasserstände und kräftige Abflusswellen

 kann katastrophale Schäden verursachen, erhebl. Gefahrenpotenzial für Leib und 

Leben
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 Auswirkungen dieser Entwicklungen

►Gewässererwärmung

►Zunehmend ungleiche Niederschlagsverteilung: 

Sturzflut

Oberflächenabfluss fließt in den Bach –

nicht umgekehrt!

Quelle: Münchner Merkur 09.06.2015
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 Auswirkungen dieser Entwicklungen

►Gewässererwärmung

►Zunehmend ungleiche Niederschlagsverteilung

►Starkregen und Sturzflut

►Niedrigwasser- / Trockenheitsphasen
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 Abflusspegel
►Bayern: 558

►WWA KG: 25 Flusspegel

 Grundwasser qualitativ
►Bayern: ca. 970

►WWA KG: ca. 60

 Niederschlagsmessstationen
►Bayern: 341

►WWA KG: 25

 Grundwasser quantitativ
►Bayern: 620

►WWA KG: 37
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Quelle: LfU, Ref. 92

Quelle: WWA KG
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 GKD und NID

►GKD = Gewässerkundlicher Dienst 

(www.gkd.bayern.de)

►NID = Niedrigwasserinformationsdienst 

(www.nid.bayern.de)

Quelle: GKD

http://www.gkd.bayern.de/
http://www.nid.bayern.de/
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 Modellierung der Grundwasserneubildung

►Verwendung des Bodenwasserhaushaltsmodells 

GWN-BW zur Berechnung

 der Evapotranspiration

 des Bodenwasserhaushaltes

 der Sickerwassermenge

►Simulation des Bodenwasserhaushalts mit der daraus 

resultierenden Abflussbildung und der anschließenden 

Ableitung der Grundwasserneubildung aus 

Niederschlag

►Plausibilisierung durch ausgewählte 

Grundwassermessstellen
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2. Datenerhebung: Grundwasserneubildung

Folie 15

Modellierung

Interzeption
Transpiration 

Bodenwasserhaushalt

Meteorologie

Digitales Höhenmodell
Landnutzung

Digitale Bodenkarte

Grundwasserstand

Verdunstung Trockenheitsindex

Sickerwasserrate
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Quelle: LfU Ref. 92

 deutlicher Rückgang der sommerlichen Quellschüttung zu erwarten
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Zusammenfassung
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 Erste Auswirkungen des Klimawandels bereits 

in den letzten Jahren merk- und messbar

 Derzeitige Prognosen mit hohen Unsicherheiten 

behaftet, keine eindeutige Aussage möglich

 Vermutliche Entwicklung

►Steigende Temperaturen mit Auswirkung auf 

Gewässer und Niederschlagsregime

►Zunehmend ungleichmäßigere Niederschlags-

verteilung mit höheren Wahrscheinlichkeiten für 

Trockenheit und Starkregen/Sturzfluten
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