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Wasser in Unterfranken pro Jahr: Gesamt-Mengen

1. Niederschlage

550 mm bis Uber 850 mm, 6 24 mrd m3
im Schnitt 731 mm im Jahr y ]

2. oberflachlicher Netto-Abfluss (nur Main)

Differenz Trunstadt: 110 m3/s 1 67 mrd_ m3
Kahl am Main: 163 m3/s :

3. Grundwasser-Neubildung

0,80 mrd. m3

94 mm pro Jahr

4. Zustrom durch den Malin
Pegel Trunstadt: 110 m3/s 3,47 mrd. m3
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Wassermengen in Unterfranken pro Jahr: Anmerkungen

1. Niederschlége nehmen im Winterhalbjahr tendenziell ab,
Im Sommer vermehrt Starkniederschlage mit Abfluss

2. oberflachlicher Netto-Abfluss

differenzierte Betrachtung flr jedes Gewasser notig;
Ziel: Gewasser-Okologie nicht beeintrachtigen

3. Grundwasser-Neubildung

meist aus den Niederschlagen von Ende Oktober bis
Mitte April; zunehmendes Problem: trockene Winter

4. Zustrom durch den Main aus Oberfranken

schwankende Mengen im Jahresverlauf;
Wasser im Sommer oft sehr warm, so dass auch
deshalb Entnahmen 6kologisch problematisch sind
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Grundwasser In Unterfranken: genutzte Mengen

 Trinkwasser flr Unterfranken 83 mio. m3
(Grundwasser und Uferfiltrat)

« Wasser In der Landwirtschaft (meist Grundwasser)

~

1,0 - 3,5 mio. m3 flr Beregnung derzeit

2,0 - 2,5 mio. m3 fir Viehhaltung L ca. 4 bis 6 mio. m3

0,1 - 0,3 mio. m3 fir PSM-Ackerbau Entnahme pro Jahr
(rdumlich ungleich verteilt)

-’

Landwirtschaftliche Nutzung ist immer nachrangig gegentber Trinkwasser.
Bel Genehmigung einer Wasserentnahme muss die okologische
Unbedenklichkeit flr jedes beantragte Teilgebiet gewéahrleistet sein.
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Regeln fur die Genehmigung von Grundwasser als
Beregnungswasser fur die Landwirtschatft: Modellgebiet 13.000 ha:

auf ca. 1.000 ha Haupt-
frucht Feldgemuse; An-

B teil Oko-Landbau 62 %

-
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Regeln fur die Genehmigung von Grundwasser als
Beregnungswasser fur die Landwirtschatft:
Beispiel Intensivregion Bergtheimer Mulde

Kein Zustrom von Grundwasser ins Wassereinzugsgebiet, hohe Nutzungsintensitat:

« nachgewiesener Beregnungsbedarf fur ,aktuell beregnungswurdige Kulturen®

« Bewilligung fur max. 30 % der Grundwasser-Neubildung auf den nachweislich
selbst bewirtschafteten Flachen im Gebiet

« keine Anrechnung von selbst bewirtschafteten Flachen in Wasserschutzgebieten
und von Flachen der Nicht-Gemuseanbauer

Aktueller Stand:

genehmigte Beregnungsmengen in der Bergtheimer Mulde gehen zurtick, well
der Referenzwert flr die durchschnittliche jahrliche Grundwasser-Neubildung
wegen der vergangenen Trockenjahre aktualisiert werden musste
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Veranderung von Grundwasser-Mess-Standen
In der Intensiv-Region Bergtheimer Mulde

Messstelle: Hausen MU-11 (Keuper) Nr: 27137
Grundwasserleiter: Unterer Keuper Zeitraurn: Aug 20058 - Okt 2024
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Landschafts-Wasser-Haushaltsmodell Bergtheimer Mulde

Wasserhilanz m3/a
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mmm Grundwasserneubildung

Definition positive Bilanz:
Grundwasser-Neubildung ist
grol3er als alle Abflisse und der
Wasserverbrauch

starke jahrliche Schwankungen bei der
Grundwasser-Neubildung;

In Trockenjahren deutlicher Rickgang,
aber immer neue Grundwasserbildung

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

s oberer Muschelkalk mmm® Oberflachengewasser Quelle: Abschlussbericht: Landschaftswassermodell

Bergtheimer Mulde, 10.12.2021 (Internet)

Einfluss von Landwirtschaft und Trinkwasserversorgung
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Regierung von Unterfranken &

Weniger Beregnungswasser in der Bergtheimer Mulde

Beregnung ist notwendig fur
Intensive Sonderkulturen

Bisherige Reaktion auf die Verringerung des
Beregnungswassers:

* Verzicht auf beregnungsintensive Arten
(z.B. Verarbeitungsware statt Frischmarkt)

* Investition in wassersparende Technik
(Tropfschlauche wo maoglich)

« leichte Verringerung der Anbauflache

» Aufgabe von Bestanden in langeren
Trockenphasen

Betriebe haben investiert und brauchen eine Perspektive,

wenn die Beregnungsmenge weiter reduziert wird

Gemuseart
(Beispiele)
Kartoffeln
Spargel
Rhabarber
Zwiebel

Rote Beete

Kopfkonhl
Klrbisgewachse
Mo6hren
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bedarf
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Selbstversorgung von Gemuse in Deutschland

Selbstversorgungsgrad fiir Gemiisearten, 2023

~

Weilk- und Rotkohl
Spargel

Mohren

Frei- < Bohnen
land
Zwiebeln
Porree

Salate

— Blumenkohl

Tomaten frisch fenlende Mengen werden

haufig aus dem trockenen
Stdeuropa importiert

unter

Salatgurken
Glas

Paprika frisch

? 'II

20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Selbstversorgungsgrad

Quelle: AMI| Marktbilanz Gemise, 2024.
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Wo findet in Unterfranken die Grundwasser-Neubildung statt?

m \Wald und Geholz
m Naturschutzflachen

Landnutzung in Unterfranken Grundwasserneubildung in Unterfranken
nach Flachenanteilen geschatzt nach Flachenanteilen
m Siedlung
m \erkehr
Landwirtschaft

... zu fast 2/3 auf

' iedli m Gewasser ) _
- mlt unterSChledIICher Quelle: eigene Grafiken nach Zahlen des IandWI rtSChaftIICh
Evapo'TranSp|rat|0n Bayerischen Landesamtes fiir Statistik: genutzter Flache

Flachennutzung in Bayern 2022
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Malnahmen gegen Grundwasser-Absenkung trotz Klimawandel

Der wesentliche Einfluss ist der Niederschlag (Menge und Intensitat) und der kann
nicht kurzfristig beeinflusst werden.

Die Landwirtschatft ist nicht das wesentliche Problem als Wasserverbraucher
ABER

sie kann wesentlich zur Losung beitragen:

denn Gber 60 % der Grundwasser-Neubildung, passiert unter landwirtschatftlich
genutzen Flachen.
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Malnahmen gegen Grundwasser-Absenkung trotz Klimawandel

Der wesentliche Einfluss ist der Niederschlag (Menge und Intensitat) und der kann
nicht kurzfristig beeinflusst werden.

Die Landwirtschatft ist nicht das wesentliche Problem als Wasserverbraucher
ABER

sie kann wesentlich zur Losung beitragen:

denn Gber 60 % der Grundwasser-Neubildung, passiert unter landwirtschatftlich
genutzen Flachen. Steigerung durch:

« immergriine Bodenbedeckung (Zwischenfriichte)
» reduzierte Bodenbearbeitung bis zur Direktsaat
* Verhindern/Vermindern von Bodenverdichtungen férdert Versickerung

» kleinere Bewirtschaftungseinheiten verringern Abfluss/Erosion

« Regenruckhaltung (Staustufen in Graben, Rickhaltebecken) zwischen Ackern

} Erosion und Abfluss vermindern

Diese Maldnahmen senken i.d.R. den oberflachlichen Abfluss
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Mal3nahmen gegen Grundwasser-Absenkung und Hochwasser:

e Anstauen von

Grune Graben in Mittelfranken Entwasserungsgraben
* nutzt bereits vorhandene
—— — Strukturen:
e ,_Regenschrelber_ | kein Flachenverlust

* ohne Messtechnik sehr
gunstig zu bauen

» verhindert/verzogert
starken Abfluss v.a. im
Frahjahr/Frihsommer

» Versickerung von unter

5% des Jahresabflusses
ABER

ausschliellich in Zeiten
der Hochwasser-Gefahr
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Unser grof3ter Wasserpuffer: der Acker Beispiel Zwischenfrucht
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Lebendverbauung durch Zwischenfrucht: Wurzeln leiten Regenwasser abwarts
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Lebendverbauung durch Zwischenfrucht: Wasser versickert schnell in Wurmgéangen
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Regenwurmgange schaffen stabile Drainagen
@ . h | - 4
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Zelt fur Diskussion
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Veranderung von Grundwasser-Mess-Standen: Bergrheinfeld

Messstelle: BERGRHEINFELD 70 Nr: 22100
Grundwasserleiter: Linterer Keuper Zeitraum: Jan 1938 - Okt 2024
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Virtuelles Wasser: ein Modell mit Chancen und Grenzen:
Einbeziehung der gesamten Wasserverbrauchs fur die Herstellung

Beispiel Gemuse: 1 Tomate = 50 ltr. Wasser

1,5 Tomatenpflanzen/mz2:
Regen: 620 mm/Jahr
+ Bewasserung: z.B. 230 mm/Jahr

= 850 Itr. reichen fur 17 Tomaten
zusatzlicher Wasserbedarf

+ 1/3 der Anbauflache
zum Regensammeln

Das Modell zeigt, dass in regenarmen Landern der Anbau von bewasserungs-
intensiven Frichten wie z.B. Baumwolle fiir Europa an die Existenz gehen kann
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Virtuelles Wasser: ein Modell mit Chancen und Grenzen:
Einbeziehung der gesamten Wasserverbrauchs fur die Herstellung

Beispiel heimisches Rindfleisch: 1 kg 15. OOO Itr Wasser

93,5 % Regenwasser (Futter)
3,6 % Trinkwasser (Tranke) + 2,9 % Schmutzwasser

3 Mastbullen pro ha kdnnen erzeugt werden
ca. 1.100 kg Fleisch/Jahr pro ha
Regen: 620 mm/Jahr = 6.200.000 Itr./ha
Entspricht ca. 5.300 ltr. pro kg Rindfleisch
Da fehlen ca. 2/3 des veranschlagten Wassers
Erfahrung:
der normale Niederschlag reicht aber dafiir aus

Die Rechnung ist falsch:
es wird etwa der dreifache Wasserverbrauch angesetzt:
Ursache vermutlich: es werden Milchkiihe berechnet und es wird mehr Regen angesetzt

Bel Verzicht auf 1 kg bayerisches Rindfleisch wird kein Wasser gespart!
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Mehr Niederschlage ergeben deutlich mehr Grundwasser
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ertragreicher Boden ergibt weniger Grundwasser:
der Niederschlag wird in mehr Ertrag und Transpiration umgesetzt

® Ertragsfahigkeit O |
@ N:hrstoffspeicher O

Vo

‘ Wasserspeicher ¢

xL Auswaschung

Grundwasserneubildung =
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